
1) Der Beitrag wurde auf der 
10. IVB-Veranstaltung zum 
Thema "Vorbeugender Brand­
schutz und Entrauchungssyste­
me in der Gebaudetechnik" am 
12. Februar 1998 in Berlin vor­
getragen. 
2) Vorausgehend steiler Tem­
peraturanstieg, maximal 5 
min. bis zum Erreichen der an­
gegebenen Temperatur. 
') ETK: Einheits-Temperatur­
zeitkurve nach DIN 4102-2: 
1977-09. 
4) Temperaturerhohung Uber 
Anfangstemperatur nach 5 
min. 556 K. 
5) Wird die Dauer des Funk­
tionserhaltes fiir > 50 min. 
nachgewiesen, so gelten die 
Anforderungen der Kategorien 
1 und 2 als erfilllt. 
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Brand und Folgeschaden erreichen in 
Deutschland eine Ciesamtbelastung der 
Wirtschaft in gigantischer Hiihe von an­
nahernd 10 Mrd. DM pro Jahr. Hinzu 
kommen die leidvollen Personenscha­
den, so daB die gesamte Volkswirtschaft 
betrachtlich belastet wird. 

Wenn der vorbeugende Brandschutz ver­
sagt hat und es zum Brand kommt. fallt 
den maschinellen RauchabzOgen und 
dabei insbesondere den Entrauchungs­
ventilatoren eine wichtige Aufgabe zu. 
Zur Sicherstellung der hiichsten Zuver­
lassigkeit kann dies nur bedeuten, daB 

ausschlieBlich 1 
Vorschriften un 
zertifizierte uni 
chungsventilat 
men diirfen. 
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Entrauchungsventilatoren 
Anforderung, Bauarten, Bemessung1) 
Gerhard Steiner, Waldenburg 

Die Aufgabe baulicher und vor­
beugender BrandschutzmaBnah­
men mittels ,,Maschineller Rauch­
abziige" (MRA) ist es, diese Auf­
wendungen zu reduzieren und die 
Sicherheitsstandards fiir Personen 
und Sachwerte zu erhohen. Maschi­
nelle Rauchabziige sind fiir den 
Brandfall Einrichtungen, die mit­
tels Ventilatoren den Abzug von 
Brandgasen ermoglichen. Bei den 
hier eingesetzten Ventilatoren 
spricht man von Entrauchungsven­
tilatoren, die auf der Abzugsseite 
eingesetzt werden und im Brandfall 
Brandgase fOrdern konnen. 

Neben Entrauchungsventilato­
ren konnen in einer MRA-Anlage 
auch Zuluftventilatoren aus dem 
Standardbereich zur Anwendung 
kommen, um im Brandfall kalte 
Nachstromluft zu fOrdern und/oder 
einen Oberdruck im Brandraum auf­
zubauen. 

Anforderungen an Entrau­
chungsventilatoren 

Damit Entrauchungsventilatoren 
im Brandfall den extremen Anfor­
derungen standhalten, sind ver­
schiedene, konstruktive MaBnah­
men und Vorkehrungen in bezug 
auf die mechanische Festigkeit und 
die technische Bestandigkeit der 
einzelnen Bauteile zu treffen. Dies 
trifft insbesondere auf die Laufra­
der, Antriebsmotoren und Lager zu. 
Im Detail soll hier nicht naher dar­
auf eingegangen werden, da hierfiir 
die Hersteller verantwortlich zeich­
nen. Wichtig ist aber, daB die Eig­
nung und Zulassung in einer Te­
streihe nachgewiesen und mit ei­
nem Zertifikat bestatigt wird. 

In der Vornorm DIN V 18232-6 
Uber ,,Maschinelle Rauchabziige" 
(MRA) sind Anforderungen an Ven­
tilatoren und andere Einzelbauteile 
sowie deren Eignungsnachweise 
deftniert. 

Grundsatzlich miissen die Bau­
teile einer MRA so beschaffen sein, 
daB die Funktion nicht durch Kor­
rosion oder Alterung beeintrachtigt 
wird. Bei Aufstellung im Freien so­
wie bei Frostgefahr muB ausrei­
chend Widerstandsfahigkeit gegen 
Witterungseinfliisse gewahrleistet 
sein. Zur Beurteilung und Priifung 
dieser Kriterien sind bei Innenauf­
stellung im Gebaudeinnenklima die 
Kondenswasserbildung und bei Au­
Benaufstellung die Ublichen Witte­
rungseinfliisse zu beriicksichtigen. 
Es ist ein Funktionszeitraum von 
zehn Jahren anzusetzen, 

Wesentliche Kriterien bei den 
Anforderungen an Entrauchungs­
ventilatoren sind die mogliche 
Temperaturbeanspruchung und die 
Dauer des Funktionserhaltes. Nach 
DIN V 18232-6 sind diese wie folgt 
festgelegt: 
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Wahrend der Brandpriifung muB 
gewahrleistet werden, daB der Vo­
lumenstrom der Ventilatoren um 
nicht mehr als 5% absinkt (Bild 1). 
AuBerdem ist die Stromzufuhr zum 
Ventilator 15 min. nach Beginn der 
Brandpriifung abzuschalten und 
bei Stillstand des Laufrades, spate­
stens jedoch nach 2 min. wieder 
einzuschalten (Bild 2). Mit letzte­
rem wird die Umschaltung der 
Stromzufuhr von Netz- auf Not­
strombetrieb simuliert. Es handelt 
sich dabei um sehr strenge Priifkri­
terien, die sich in einer sehr hohen 
Zuverlassigkeit und Funktions­
sicherheit im Ernstfall niederschla­
gen. 

Nach der vom Deutschen Insti­
tut fiir Bautechnik erstellten Bau­
regelliste B, Teil 2, benotigen En­
trauchungsventilatoren im Einver­
nehmen mit den obersten Bauauf-
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Bild 1 I Kontrolle des V�ilumenstromes wahrend des Brandversuches. 
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Bild 2 I Temperatur - Zeit - Verlauf ei­

ner Brandpriifung mit kurueitiger Ab­

schaltung nach 15 min. 

Die Unterschiede der Tempera- Bei einer Aufstellung innerhalb Bild J I Unterschiede der 

Temperaturen und Klas­

sen auf deutscher und 

europiischer Ebene. 

turen und Klassen auf deutscher des Gebaudes kommen zurn Ein-

sichtsbehorden zusatzlich zur CE­
Kennzeichnung ein allgemeines 
bauaufsichtliches Priifzeugnis und 
ein Obereinstimmungszertifikat 
durch eine anerkannte Zertifizie­
rungsstelle. Diese sind zur Umset­
zung der Vorschriften und EG­
Richtlinien erforderlich. 

Damit wird der Bedeutung Rech­
nung getragen, wie sie an Entrau­
chungsventilatoren zu stellen ist. 

Parallel zu der deutschen Vor­
norm gibt es noch den europai­
schen Normvorschlag E DIN pr EN 
12101-3. In diesem Normvorschlag 
sind verschiedene nationale Nor­
men eingeflossen. Die Bemiihun­
gen um eine Harmonisierung mit 
den nationalen Normen fiihrte zu 
folgendem Ergebnis in bezug auf 
die mogliche Temperaturbeanspru­
chung und die Dauer des Funk­
tionserhaltes: 

und europaischer Ebene wird aus 
dem Diagramm im Bild 3 deutlich. 

Bauarten Entrauchungsventi· 
latoren 

Wesentlichen EinfluB auf die 
Bauarten der Entrauchungsventila­
toren nimmt der Aufstellungsort. Er 
wird unterschieden in einer Auf­
stellung 
• auBerhalb des Gebaudes 
• innerhalb des Gebaudes, da wie­
derum 
• auBerhalb des Brandraumes 
• innerhalb des Brandraumes. 

Fur eine Aufstellung auBerhalb 
des Gebaudes eignen sich ins­
besondere 
• Dachventilatoren (Bild 4) 
• Radial - Wandventilatoren {Bild 

5) 
• Radialventilatoren (einseitig 
saugend) 
• Axialventilatoren 

Anforderungen an Entrauchungsventilatoren nach 
EDIN pr EN 12101-3 

Klasse Temperatur Dauer des Funktions-
oc erhaltes in min. 

F200 200 120 
F300 300 60 
F400 400 120 
F600 600 60 
F842 842 30 

satz: 
• Radialventilatoren (einseitig 
saugend) mit isoliertern Gehause 
(Bild 6) 
• Radialventilatoren fiir Wand­
anbau und Montage im Brandraurn 
(Bild 7) 

Isolierte Ventilatoren diirfen 
wahrend einer Priifung keine hohe-

Punkte K 1 bis K3 nach DIN V 

18232-6 

Punkte F200 bis F84 2 nach 

EDIN pr EN 12101-3 

Mit G gekennzeichnete 

Punkte werden mit Gebhardt 

Entrauchungs-Ventilatoren 

erreicht 

Bild 41 Gebhardt Entrau· 

chungs-Dachventilator. 

Bild s I Gebhardt Entrau­

chungs-Wandventilator 

fDr AuBenanbau. 
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Brandschutz 

Bild 61 Radialventilator 

mit lsoliertem Gehliuse. 

Bild: Eichelberger 
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Entrauchungs­
ventilatoren 

ren Oberflachentemperaturerhii­
hungen als 140 K im Mittel bzw. 
keinen Einzelwert iiber 180 K auf­
weisen. 

Zubehor und Einsatz Entrau­
chungsventilatoren 

Die Funktionssicherheit einer 
MRA-Anlage ist nur dann gewahr­
leistet, wenn auch ein optimal ab­
gestimmtes und gepriiftes Zube­
hiirsystem in Abhangigkeit der Ein­
bausituation verwendet wird. lns­
besondere miissen 
• Sockel fiir Dachventilatoren 
• flexible AnschluBstutzen zwi­
schen Ventilator- und Kanalsystem 
• Schwingungsdampfer 
• Fundamente und Unterbauten 
so beschaffen und eingesetzt wer­
den, daB wahrend der vorgesehe­
nen Entrauchungsdauer ein Funk­
tionserhalt sichergestellt ist. Auf­
stellungsrichtlinien werden in den 
Gutachten der autorisierten Priif­
stellen genannt. 

Eine besondere Bedeutung ist 
auch der Stromzufiihrung beizu­
messen. Es miissen mindestens Ka­
bel mit Silikon- oder Teflonisolie­
rung verwendet werden, die gegen 
mechanische Beschadigung ge­
schiitzt verlegt werden und an kei­
ner Stelle am Ventilatorgehause 
anliegen. Angebaute Reparatur­
schalter dilrfen ebenfalls nicht un­
mittelbar am Ventilator befestigt 
werden, sondern sind auf Abstand 
zu setzen. 

Bei multifunktionalen Verwen­
dungen der Entrauchungsventilato­
ren ist darauf zu achten, daB even­
tuelle Motorschutzeinrichtungen 
im Brandfall auBer Kraft gesetzt 
werden, damit es nicht zu einer un­
gewollten Abschaltung im Ernstfall 
kommt. 

Bemessung Entrauchungsven­
tilatoren 

Bei der Bemessung und Festle­
gung der Anforderungen an Entrau­
chungsventilatoren gibt es groBe 
Unsicherheiten, weil bisher eindeu­
tige Richtlinien und Vorgaben feh­
len. In dem Entwuf DIN 18232-5 
(Geltungsbereich fiir MRA in Rau­
men > 200 mz und lichten Raumhii­
hen > 3 m) sind jetzt Bemessungs­
richtlinien enthalten , die mehr 
Rechtssicherheit bringen sollen. 

Leider sind darin nicht alle Ge­
baudearten enthalten, sodaB noch 
weiterer Handlungsbedarf besteht, 
dieses Rechtsvakuum zu beseiti­
gen. 

Zusammenfassung 

Planer, Behiirden, Anlagenbauer 
und Komponentenhersteller tragen 
die Verantwortung dafilr, daB die 
Ziele und Aufgaben von maschinel­
len Rauchabzilgen umgesetzt wer­
den: 

Bild 1 I Gebhardt Radial­

ventilator flir Wand mon­

tage (lnnenanbau). 

a) die Rettung von Menschenleben 
und den Erhalt von Sachwerten 
einschlieBlich der Bausubstanz 
<lurch Rauchfreihaltung von Flucht­
und Rettungswegen 
b} Unterstiitzung des liischangrif­
fes durch die lokalisierung des 
Brandes 
c) Umweltschutz durch Reduzie­
rung von Loschschaden und Brand­
folgeschaden 

OrdnungsgemaBe Priifungen 
nach den erlauterten Vorschriften 
durch zugelassene Priifstellen und 
zugelassene Entrauchungsventila­
toren geben die Sicherheiten, die 
zur Erlangung der Ziele erforderlich 
sind. [H 670] 
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