Jorma Railio

#3387

 styrelsen). y;

QIU(_

1857
2383

v

i Ilmastoinnin kunnossapito —

unohtunut valttimittomyys

Artikkeli on asiasisilldltiin tarkka

kiinnds Ruotsin VVS-Energi -leh-
den numerossa 2/1985 julkaistusta
kenttitutkimusreféraatista  "’Funk-
tionskontroll av ventilationssystem
- en chock”’, jonka ovat kitjoitra-
neet tunnetut ilmastoinnin asian-
tuatijat civ,ing. Goran Allhammar
(Studsvik Energiteknik AB) ja civ-
.ing. Jan Sundell (Arbetarsskydds-

Kirjoitus tuo selkeisti esille sen,
kuinka vilttimiton on ilmastointi-
laitoksen huolellinen kiytto6notto
ja sddnnéllinen kunnossapito. Nii-
hin asioihin olemme tihin asti suh-
tautuneet aivan liian vilinpitimit-
tdmisti. Syy meluun, vetoon, haju-

haittoihin jne. ei ole ilmastoinnissa-
sindnsd, vaan omassa tietimittd-

myydessimme, jopa siini méirin,
ettd vain kymmenesosa ilmanvajhto-
laitoksista pidetiin kunnossa moit-

teettomasti. Vaikka puutteet ja vir- -

hetoiminnot harvoin johtavat ter-
veydellisiin ongelmiin, on niilli silti
suuri vaikutus, tydtehoon ja viihtyi-
syyteen. Keinoja' on hyviinkin to-
teutukseen,. miksi siis maksaa tiysi

. hinta vajaasta laadusta?

Puutteiden syyt

© ovat monet

" ‘Uuden rakennuksen kiytrdjat yleensi

S

odottavat, ettd uusi ympirists — il-
manvaihto mukaanluettuna — on viih-
tyisi ja myés teknisesti moitteeton, Ti-
nwi pitdisi kuitenkin saavuttaa mahdol-
lisimman halvalla. Tinkiminen hinnas-
ta merkitsee tinkimistd myds laadusta;
erityisesti laitoksen loppuunsaattami-
nen, kiytdnopastus ja, kunnossapidon
jirjestelyt unohdetaan. Ollaan siini hy-
vissd uskossa, etti kun kaikki osat ovart
patkallaan, ilmastointi toimii kuin it-
sestdin!
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Usein myds ilmastointi jitetdin kiyt-
téonoton jilkeen sen toimintaan pereh-
tymittémin talonmichen rtai kiinteis-
tonhoitajan kisiin, Hoitamaton, s#iti-
miton laitos ei voi toimia kauan ilman
nikyvid tai tuntuvia puutteita. Vihitel-
len kaikki ovat tyytymattomii.

Kiyredjie valittavat melua, vetoa tai

huonoa ilmaa. Kiinteistdn omistaja ‘te--

kee omat pditelminsi: ilmanvaihto on
jotakin joka maksaa rahaa, vie energiaa
ja_to valituksia. Urakoitsija on tehnyt
mitd pyydettiin eli ''laittanue osat jo-
noon’' — toimivuus. ja kiyctb ei ole
hinen vastuullaan. Kiyttohenkilokunta
ei ota valituksia vakavasti. Selvitelldin
puolin ‘ja rtoisin, kelliin ei ole seki
halua etti kykyi korjata puutteita. Va-
litaan helposti selvimmit nienniissiis-
tét tuova linja: vihemmin ilmanvaih-

‘toa, enemmin kiertoilmaa. Energian-

sidstiji saa helposti tunnustusta, Siists
nikyy heti, haitat vasta my6hemmin.
Tidssd “tarkastelussa ei kisitelli koko

~ ilmastoinnin ongelmakenttid vaan ra-

jaudutaan chki oleellisimpaan (raken-
nuksen koko kiyttéikdi ajatellen),
unghtamatta ettd sen edellytykset luo-
daan jo rakennusta suunniteltaessa:

Kuinka toimiva on ilmanvaihtolai-
toksen kiytté ja kunnossapito?

Tarkastelussa rajoitutaan - tydpaikko- -

jen ilmanvaihtoon ja ilmastointiin —

timd ei suinkaan  tarkoita sitd, eetd

asuntosektori olisi paremmin hoidossa!

"Ilmanvaihtolaitos’’ tarkoittaa koko.
rakennuksen kaikkia ilmankisittelyyn ja.

ilman siircimiseen kuuluvia osia. Se ei
siis rajaudu kojeisiin ja kanaviin, vaan
kidsitedd lisiksi mm. paikallispoisto- ja

limméntalteenottolaitteita, ilmanpuh--

distusta seki ohjaus- ja sditojirjestel
mirt. . :

Toiminta ja kunnossapito
on suunniteltava

[lmanvaihtolaitokseen ~kuutiu eritsisia

komponentteja, jotka myés vaativat eri-

’

laista hoitoa ja kunnossapitoa. Timi
tiytyy muistaa-kunnossapidon ja huol-
lon suunnittelussa ja ohjelmoinnissa.
Suodatin tarvitsee erilaista hoitoa kuin

limmdntalteenottolaite, tuloilmavent-
tiili tai paikallispoistolaite.
Ilmanvaihtolaitokselle miiritelcivir

vaatimukset vaihtelevat eri tapauksissa
paljon. Asiat voidaan sanoa ympiitipys-
redsti "'voimassaolevia lakeja ja mii-
rdyksid on noudatettava’’, mutta myds
hyvin tismillisesti antamalla selvit lu-
kuarvovaatimukset tai rajat mm. huo-
nelimpétilalle ja sen vaihteluille, kos-
teudelle, epipuhtauspitoisuuksille, me-

“lulle jne. Samoin voidaan miiritelld

ilmastoinnin  kdyntiajat, kiertoilman
kiyttdrajoituksert jne.

Vaatimukset ritppuvac oleellisesti sii-
td, miki on rakennuksen (huoneiston,
huoneen™.)) kiyttotarkoitus. Niiden
midtadvimpind tekijini eivic aina ole
thmiset, vaan usein tuotantoprosessi tai
tiloissa kiisiteltivit tuotteet. Jotta tiloi-

‘hin suunniteltu ilmasto toteutuisi tar-

koituksenmukaisella tavalla ja tarkkuu-
della, on ilmanvaihtolaitoksen kaikilta
osiltaan toimittava suunnitelmien mu-
kaisesti.

Kuinka sitten ilmanvaihrolaitokset
toimivat? Ovatko epiilykser ’’toimi-
matromasta ilmastoinnista’” lijoiteltuja? .
Valituksia kohdistuu yleisesti ilman-
vaihtoon — sen tarkemmin yksil6imst-
tdi — ‘usein aiheettomastikin, mutta on
myds tutkimustuloksia siitd, ettd ilman-
vaihtolaitokset eivdt aina toimi lihes-
kiin parhaalla’ mahdollisella tavalla.

Bolinderin ym'*Viionna 1981 teke-
mdssd  selvityksessi  tySympiristésed
("V4d hidnder med arbetsmiljon’) to-
detdan, ettd viimie' vuosikymmenen ai-
kana’ on teollisuuder “tysilmaston pa-
rantamiseksi tehty runsaasti ilmanvaih-
toteknisid toimenpiteiti. Nimi inves-

toinnic civit kuitenkaan aina ole eayrri-

neet annettuja odoruksia. Asiasta tode-
taan mm, scufaavaa:

© ' 'Puiktéer johtinevar ainakin osit-

tain siitd, ettd monet imasiointialan
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Kuva 1. Ilmanvaihtolaitosten ilmavirrat ovat pienentyneet muuta-
man kdyttévuoden aikana keskimiirin 10—20 %.

suunnittelu- ja urakointitehtivissi toi-
mivat yritykset eivit suhtaudu vakavasti
yhi monimuotoisemmaksi muuttunee-
seen tehtivikenttiinsi’’

Kunnossapitoa
tutkittu '

Ruotsin tydsuojeluhallitus teetti selvi-
tyksen, jonka tavoitteena oli kartoittaa
ilmanvaihtolaitosten siinnéllisen ja val-
votun toimintatarkkailun tarpeellisuus.
Peruskysymykseksi asetettiin:

"Kuinka hyvin jigjestelmi toimii
muutaman vuoden kiytén jilkeen?”’

Selvitys toteutettiin siten, ettd jouk-
ko eri kiyttotarkoituksia palvelevxa il-
manvaihtojirjestelmii tarkastettiin,
Mittauksin arvioitiin ilmanvaihdon sen-
hetkinen ‘toimivuus. Lisiksi selvitettiin
kunnossaplto- Ja huoltotoiminnan orga-
nisointia ja toimivuutta. Selvityksessi ei
erikseen tutkittu, oliko ilmanvaihtolai-
tos suunniteltu tarkoituksenmukaisesti.

Tutkimuskohteiden
valinta
Kohteet valittiin  sattumanvaraisesti,

mutta niiden tuli tdyttdd seuraavat pe-
rusvaatimukst:

e alkuperiiset tilankidytt- ja ilman-
vaihtosuunnitelmat olivat tallella ja
kiytettivissi; ‘
* @ ilmanvaihtolaitoksen kéyttéonotto-
vaiheessa on tehty asianmukaiset ilma-
virtojen, paine-erojen jne. tarkastusmit-
tatikset, joiden mittauspdytikirjat olivat
tallella ja kiytettivissi;

e kiyttoonottotilanteen jilkeen ei il-
rnanvaihtolaitokseen ole tehty merkitti-
¥id muutoksia;

® aikaisemmat mittaukset  voitiin
toistaa hyvaksyttavalla tarkkuudella
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mavirtojen
huonetta).

Kuva 2. Myés ilmavirtojen hajonta kasvaa vuosien varrella. Tuloil-
oikkeamat suunnitteluarvoista {toumstorakennus 34
= vastaanquom;ttaus. B =t

anne uusintamitcauk-

sessa 2—3 kiyttovuoden jilkeen.

Yrityksistd, joihin selvityksen tekijit
ottivat yhteyttd, noin kolmannes ei
tayttdnyt edelld lueteltuja perusedelly-
tyksid ilmanvaihtolaitoksen dokumen-
toinnin osalta. Erdissi tapauksissa ei
tiedetty edes millaiset laitteet raken-
nuksessa olf, niiden suunnitelluista toi-
minta-arvoista puhumattakaan! Piirus-
tuksia ja toimintakuvauksiakaan ei aina
ollut tallella.

Karsinnan jilkeen jii tutkimuskoh-

teiksi ilmanvaihtolaitoksia, jotka olivat
keskimdirin 2—3 vuotta kiytdssi ollei-
ta. Yksikddn viittd vuotta vanhempi
laitos ei tiyttinyt kaikkia edelli luetel-
tuja valintakriteereiti!

Tutkimuksen
tekeminen

Laitoskdyntien yhteydessi mitattiin ja
tarkastettiin seuradvaa:

¢ huoneckohtaiset tulo- ja poistoilma-
virrat,

® suodattimien painehividt,

* limméntalteenottolaitteiden
nehiviét,

* ilmastointikojeen osien ja kanavis-
tojen puhtaus, mahdolliset likakerty-
mit ja tukkeutumat,

® mekaaniset osat (esim. sditdpellit),

® kiertoilmakiytén ja tuloilman lim-
pétilan ohjauksen toiminta,

® kiyttd- ja hoito-ohjeet ja nnden
noudattaminen kiytinndssi,

* ilmavirtojen tasapainoisuus (alku-
perdisiin  kdyttddnottomittaustulokstin
verrattuna).

pai-

Vajaatoiminta
yleistd

Keskimidrin kokonaisilmavirrat olivat
noin 20 % pienemmit kuin suunnitel-

lut, kuva 1. (Kiyttddnottovaiheessa
suunnitellut kokonaisilmavitrat toteu-
tuivat yleensi hyvin). Seki tulo- ettd
poistoilmavirrat olivat pienentyneet.
Huonekohtaiset  ilmavirtamittaukset
osoittivat, ettd myds ilmavirtojen ha-
jonta oli kasvanut. Kuvan 2 esimerkki
on tyypillisesti toimistorakennuksen
mittaustilanteesta. Uudessa laitoksessa
65 % ilmavirroista toteutui+ 10 %
tarkkuudella. Muutaman vuoden kiy-
ton jilkeen endi 20 % tuloilma- ja 15
% poistoilmavirroista tdytti em. (hyvi-
ni pidettivin) tarkkuustavoitteen.
Puutteellinen toiminta on hyvin ylei-
nen jo verrattain uusissa rakennuksissa.

Myo6s mekaaniset
puutteet tavallisia

Katselmusten yhteydessi havaittiin pal-
jon rakenteellisia ja toiminmnallisia
puutteita. Yksikdin tarkastuskohde ei
ollut tissi suhteessa tiysin moitteeton.
Havaituista virheistd ja puutteista mai-
nittakoon:

® joka kolmannessa tulo- ja poistoil-
mapuhaltimessa ol vajaatoimintaa,
mistd seurauksena on ilmavirtojen pie-
neneminen;

® joka kymmcnenncsséi ilmanvaihto-
kojeessa oli limmityspatteri tai suoda-
tin niin likaantunut, ettd 1lmav1rta oli
pienentynyt merlmtavasn

® noin joka kymmcnes puhallin oli
tdysin pysihdyksissi — muutamassa ta-
pauksessa pysdytys oli tehty tarkoituk-
sella;

® uscat laitokset oli siddetty tdysin
kiertoilmakiytolle, ts. ulkoa tuli ilmaa
sisdin vain vuotoina;

® noin joka kymmenennessi laitok-
sessa oli suodatin joko otettu kokonaan
pois, tai se oli irronnut liitoksistaan:
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IImastoinnin kunnossapito...

® puhaltimen laakereiden kulumia
havaittiin paljon; samoin monien pu-
haltimien kiilahihnojen suojaus oli
poistettu, jolloin kiyttéturvallisuus oli
heikentynyt oleellisesti.

Hoito-ohjeet

Tutkimuskohteista  selvitettiin myds,
miten laitoksen kiytts- ja huolto-ohjei-
ta noudatettiin. Ohjeiden sisiltéd ja
laatua ei tissi yhteydessi arvioitu.
Kiyttohenkilskunnan haastattelu antoi
paljon ajattelemisen aihetta: kunnossa-
pidosta vastaavilla henkilsilli eivit oh-
jeet olleet lihettyvilld, vaan niiti tiytyi
"etsid”’. Ohjeiden kiytésti voitiin koo-
ta seuraava jirkyttivi yhteenveto:

osuus, %
ohjeet puuttuivat kokonaan n. 30
ohjeita ei kdyteti lainkaan n. 10

ohjeita kiytetddin vain korjaus-
tarpeen ilmennyttyi, ts. ei
lainkaan ennakoivaan huoltoon
ohjeira kiytetiin hyvin

n. 50
n. 10

Laitetoimittajia haastateltaessa paljas-
tui, etti tarjous- ja toimitusvaiheessa
harvoin  keskustellaan  ilmanvaihtolai-
toksen ja' sen komponenttien hoidosta
ja kurinossapidosta — sen " suoritukses-
ta, huoltoaikatauluista, kustannuksista
jne. Vieli harvemmin ajatellaan, min-
kilaista  teknisti osaamista laitoksen
kunnossapito vaatii.

‘Kiyton ja kunnossapidon suunnittelu
maksaa, pienissi kohteissa suhteellisesti
vield enemmin kuin suurissa. Jos tilaaja
ei tiedosta suunnittelun merkitysti,
luovutaan kiyttésuunnitelmista koko-
naan tai tilataan ’’mahdollisimman
hatvat”’. : i

Ohjeissa esitetdsin harvoin selkeisti,
miti mittauksia ja muita toimenpiteiti
vaaditaan, mm. ilmavirtojen perussii-
don suotitusohjeet tulisi aina esittii
konkreettisesti. On muistettava, etti
laitoksen toimintatatkkailu myds mak-
saa.

Tarkastuspéytikirjat

Ilmanvaihtolaitoksen  vastaanottomit-
tauksista laaditut pdycikirjat ovat usein
puutteellisia. Mittaustulosten esitysta-
vasta voidaan myds padtelld, ettd osa
mittaustuloksista voi olla "sivelletty’’:

¢ tismilleen samat tulossarjat toistu-
vat (esim. kojeesta tai kerroksesta toi-
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seen), tai mittauksissa saadaan tismil-
leen suunnitelmien mukaiset ilmavir-
fag;

® esitetddn mittaustuloksia kohdista,
joista mittausyhteet puuttuvat:

® mittauskohtia ei ole esitetty;

® laitoksen kuvaus, tai mitrauspéyti-
kirja yleisesti, on puutteellinen; laitok-
sen kdytttarkoitus ym. perustiedot esi-
tetddn usein puutteellisesti, samoin
mittausaikana vallineet olosuhteet:

¢ kommentteja, huomautuksia jne.
ei esitetd (tai esitetddn hyvin lyhyesti).

Mittausolosuhteiden (ja mittausten
aikana vallinneen rakennuksen kiyteoti-
lanteen, esim. tuotantoprosessin) ku-
vaus on tirkedii, jotta mittaukset voi-
daan tulevissa tarkastustilanteissa luo-
tettavasti toistaa.

Toistomittauksissa on otettava huo-
mioon rakennuksen tilajirjestelyissd,
kayttokuormituksissa jne. seki ilman-
vaihtolaitoksessa tapahtuneet muutok-
set. On siten tirkedd, ettd nimi muu-
tokset dokumentoidaan huolellisesti —
nidin tapahtuu nykyisin aniharvoin.

Kommentteja muista
tutkimuksista ja selvityksisti

Energiansiistétoimikunta;
limpétilanormit
Tissi selvityksessi on esitetty lomakeky-
selyn ja kiyttidjihaastattelun palautteita
— molemmat kisittivit noin 300 teolli-
suusrakennusta tai -tilaa. Mm. ilman-
vaihtolaitoksen kunnossapidosta ja sen
ohjeiden tarpeesta esitettiin kysymyk-
sid. »
Selvityksessi todettiin: *’Erityisesti on
parannettava laitosten toiminnan tark-
kailua seki kehitettivi ymmirrettivissi
olevia kiyttdohjeita’’. Parantamisen
tarvetta on yksildity seuraavasti:

% laitoksista
— kunnossapitoa parannettava 82
— sd4ddssd ja valvonnassa
puutteita 69
— puutteelliset ohjeet 73

Yhteenvetona todetaan: '*Yritysten
kayttohenkilokunta ei tiedd, miten il-
manvathtojirjestelmid tulee kiyteas,
hoitaa ja huoltaa. Laitokseen hyvin so-
veltuvien ohjeiden puute on merkitti-
vil

Teollisuusilmanvaihto
(ASF 79/169)

Erdin tySpajan leikkuukoneer varustet-
tiin v. 1960—61 paikallisilmanvaihdol-
la. Paikallispoisto suunniteltiin ja ra-
kennettiin erikseen kullekin koneelle.
Syyni tihin oli suuri &ljysumupitoi-
suus, jota tuli rajoittaa enintiin arvoon
1 mg/ms3,

Tarkastettaessa laitos 1979—80 voi-
tiin todeta, ettd usear paikallispoisto-
laitteet oli poistettu, koneita oli vaih-
dettu ja jiljelldolevien paikallispoisto-
jen ilmavirrat olivat pudonneet puoleen
suunnitelluista. Tybpisteisti mitatut -
jysumupitoisuudet  olivat  salliccuun
nihden jopa yli kolminkertaiset.

Tuloksista voitiin paitelld, etti lai-
minlyddyn kunnossapidon vuoksi olivat
20 vuotta aikaisemmin tehdyt inves-
toinnit jidineet hysdyntimieei,

Limméntalteenotto
teollisuusilmanvaihdossa (ty6pajat/
STU-information 164-1980)

Tutkituista 90 limméntalteenottojirjes-
telmisti vain muutama toimi tdysin
moitteettomasti. Merkittivii, LTO-lai-
toksen hyétyi selvisti heikentiivid puut-
teita oli joka neljinnessi kohteessa.
Yleisimpii vitheiti ja puutteita olivat:

® toimintatarkkailu on vaikeaa, koska
ilmavirtojen, limpétilojen jne. mittaus-
mahdollisuudet ovar puutteelliser tai
mittausyhteet viirin sijoitetut:

® kojeiden ja LTO-laitteiden heikko
luoksepiistivyys;

® kiytt6- ja hoito-ohjeet puuttuvat;

® suodatin  hoitamatta, LTO-laite
puhdistamatta;

® lauhdeveden ja puhdistusnesteen
poisjohtamiscen tarvittava viemirdinti

puuttuu, ‘ o
Indoor Air-konferenssin
palautteita

Elokuussa 1984 pidetty kansainvilinen
konferenssi toi esille paljon tietoa eri
sisiilmastotekijoiden vaikutuksesta ter-
veyteen, vithtyvyyteen ja hyvinvointiin,
lihinnd tavanomaisissa sisitiloissa (ei
prosessiteollisuudessa). Suurta keskuste-
lua hericti ilmié ’’sairaat rakennuk-
set”’, joihin usein yhdistettiin huonosti
toimiva ilmanvaihto. Yleensi suositel-
tiinkin ensimmiiscksi  toimenpiteeksi:
"'sairaan rakennuksen’’ hoidossa siti, »
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etti ilmanvaihto tarkastetaan ja saate-
taan toimivaksi suunnitelmien (ja ra-
kennuksen todellisen kiytén) mukaises-
ti.

Toimiva ilmanvaihto
osataan toteuttaa

Vaikka edelli on tuotu runsaasti kiel-
teisti palautetta esille on muistettava,
etti monia erittdin hyvitasoisia ja moit-
teettomasti toimivia ilmanvaihtolaitok-
sia on olemassa. Erityisesti korkeatasoi-
sia laitoksia esiintyy niilli teollisuuden
aloilla, joilla sisiilmaston hallinta on
tuotteen tal tuotannon onnistumiseksi
vilttim#edntd. Niistd  mainitcakoon

Miksi kunnossapitoa?

IImanvaihdolle asetetut vaatimukset ja odo-
* tukset jadvat yleisesti tdyttymitti jo melko
pian laitoksen kiyttéonoton jilkeen. Yleiset
heikkoon toimivuuteen kohdistuvat valituk-
‘set ovat usein aiheellisia.
Syyni heikkoon toimivuuteen on esimer-

kiksi:

® virheellinen suunnittelu ja/tai mitoicus,

¢ puutteet asennuksessa ja virityksissi,

¢ kiytén ja kunnossapidon puutteet ja
vitheet.

Ilmanvaihtolaitoksen toimivuus nippuu
paljon siitd, kuinka siti kiytetiin. Puutteet
johtavat:

® ilman laadun ja viihtyvyyden heikkene-
miseen,

® laitteiden toimintaiin lyhenemiseen, li-
siintyviin kiyttdkustannuksiin,

® laitteiden vajaatoimintaan.

Puutteellisen kiyton syind voivat olla:

® puuttuu yhteniinen menetelmi, jolla
arvioidaan: kunnossapidon vaikutus ilman
laatuun, laitoksen toimivuuteen, kiyteokus-
" tannuksiin jne; tilloin kunnossapitoa aliar-
vostetaan;
* komponenttien ja jirjestelmien rakenne
ja kokoonpano ei ole huoltoystivillinen;

* kunnossapidon jirjestelmiillisyyden
ute, esim. laitoksen toimintatarkkailu
Y Suttuu_

llmanvaihtolaitosten kiytté- ja ylipito-
kustannuksista on olemassa erittiin vihin
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esim. liiketeollisuus, elektroniikkateol-
lisuus ja hienomekaaniset tyépajat.
Niissd tapauksissa vithetoiminnot nd-
kyvit vilittémisti tuotantokustannuk-
sissa. Viat ja puutteet on yksinkertaises-
ti pakko korjata vilittdmisti. Muilla
aloilla esim: toimistoympdristossi eivit
puutteiden vaikutukset ndy niin vilit-
tomisti tai konkreettisesti, joten kun-
nossapito ei tillsin motivoidu itsestddn.
- Em. ASF-tutkimuksessa tuli esiin
myds toimivia jirjestelmid, esimerkkini
lentokoneinstrumentteja huoltava tys-
paja, jonka ilmastoinnin toimintaa on
seurattu jatkuvasti ja huollettu siinndl-
lisesti kiyttéonotosta lihtien. Alun pe-
tin hyvi toimivuus on tiysin siilynyt.

luotetravaa tietoa. Syyni tihin on kunnos-
sapidon laajuuden suuri vaihtelu ja toisaalta
se, etti kiinteiston kunnossapidon. kustan-
nuksia eritelldfin harvoin riittivin yksityis-
kohtaisesti.

Jos toimintatarkkailu kisittda esimerkiksi
sisiillman epdpuhtauksien mittausta, voivat
kustanaukset nousta huomattaviksi. Todet-
takoon, -ettd tuotantoprosessia palvelevat il-
mastointilaitokset vaativat keskimiirin noin
kaksinkertaiset yllipitokustannukset verrat-
tuna ns. comfort-laitoksiin, esim. toimisto-
rakennuksen ilmastointiin.

Peruskysymys on: tarvitsemmeko ’’hyvad
tmanvaihtoa’’, ellei tuotanto siti vaadi?
Eiko rittdisi se 'tyydyttivd’’ taso, jonka
saamme kun meille on suunnitelra "*hyvi’’.
Mutta: jos meille riittid vaatimaton taso ja
halvempi ilmanvaihtolaitos, on lopputulos
todennikoisesa ’valetivd’’ jne. Ainoa ulos-
pddsy tilanteesta, jossa saamme:. huonom-
man ilmanvaihtolaitoksen kuin misti olem-
me maksaneet, on se, etti panostamme
kiytto6n ja kunnossapitooi — riippumatta
siitd, mitd tasoa haluamme.

Miten kunnossapitoa voidaan parantaa?
Tissi muutamia perusedellytyksii:

¢ kunnossapito suunnitellaan laitoksen
suunnittelun yhteydessi;

¢ komponenttivalinnoissa ja jirjestelmin
kokoonpanossa on huollettavuus tirked kri-
teeri;

o tiloissa tydskentelevit ihmiset saavat
asiallista tietoa ilmanvaihdosta, sen tavoit-
teista, kiyttbajoista jne.;
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* kunnossapidosta vastaavat henkil6t pe-
rehdytetiin: laitoksen toimintaan, jolloin
myés lipikdydidn kirjalliset kiytté- ja kun-
nossapito-ohjeet;

* kunnossapitoon sisiltyy
miidriaikaistarkastus ja -huolto.

siinnéllinen

Kunnossapitotyd ei-saa rajoittua vain eri
komponenttien mekaanisen toiminnan tar-
kastuksiin. Oleellista. on. tarkastaa koko il-
manvaihtolaitoksen. toimiata ja  suoritusky-
ky. Timi tulee tehdi siinnéllisesd ns.
miédriaikaistarkastuksena, joka voi sisiltid

mm.:

¢ ilmavirtojen mittauksia (kojeet, huone-
kohtainen sisiinpuhallus ja poisto pistoko-
kein...);

® paikallispoistojen toiminnan ja mekaa-
nisen kunnon tarkastus, tiiviyskokeita;
~ ®:sijumien, peltien jne: asetteluarvojen
ja asentojen tarkastuksia; ’

* hilytysten ja siitdjen toimintakokeita;

® ilman liikkeiden tarkkailua huonetilois-
sa, erityisesti tyopisteissi; :

¢ ilman limpétilan mittauksia;
" o ilman epipuhtauksien  pitoisuusmit-
tauksia.

Vain tarkkailemalla, ennakolta sovitun
suunnitelman mukaisest, sisiilmaston ta-
voitearvojen ja ilmanvaihtolaitoksen suun-
nitteluarvojen toteutumista siinnéllisesti ja
korjaamalla havaitut viat ja puutteet vilittd-
misti, voidaan turvata ilmanvaihdon ja il-
mastoinnin toimivans koko rakennuksen
kiyteoida ajan.
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