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DRIFT- OCH SKOTSELINSTRUKTIONER
FOR BATTRE ENERGIHUSHALLNING
OCH INOMHUSKLIMAT

Gosta Borgstrom
John Gréttheim

Bengt Johnsson.






Forord

Under 1980-talet har SABO i olika projekt arbetat med att utveckla meto-
der och hjalpmedel fér effektivare drift och skotsel av varme och ventila-
tionsanlaggningar.

En viktig del i detta arbete har varit utbildning av driftpersonalen. SABO
har tillsammans med bla K-konsult utvecklat ett kursprogram bestéende
av dels en grundliaggande 12-dagarskurs dels olika padbyggnads- och upp-
foljningskurser. Hittils har ca 500 maskinister i SABO-féretagen genomgatt
hela eller delar av denna maskinistutbildning.

Med maskinistutbildningen som grund har sedan en modell fér drift-och
skotselinstruktioner utvecklats. Arbetet har i slutskedet genomférts som
ett samprojekt mellan SABO, K-konsult och AB Svenska Bostader. Eko-
nomiska bidrag har ocksd lamnats av Statens rad fér Byggnadsforskning.

| foreliggande rapport sammanfattas resultat och tilldampningar av utveck-
lingsarbetet. Rapporten har utarbetats av Gosta Borgstrom, K-konsult i
Gavle, John Gréttheim, K-konsult i Ostersund och Bengt Johnsson, AB
Svenska Bostader.

Stockholm i mars 1989.

Bengt Johnsson
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DRIFT- OCH SKOTSELINSTRUKTIONER FOR BATTRE
ENERGIHUSHALLNING OCH INOMHUSKLIMAT

Av Gosta Borgstrom, John Gréttheim och Bengt Johnsson

Inledning

Installationerna i vara bostader har under 1900-talet genomgétt stora for-
andringar. Flera av oss minns den tid da vi hade vedspisar, kakelugnar
och utedass. Under &rens lopp har utvecklingen gatt mot alltmer centra-
liserade system for varme, ventilation och sanitetsteknisk standard.

Under de senaste 10-15 &ren har teknikutvecklingen accelererat ytterliga-
re till f6ljd av energikrisen och kraven pa energieffektivare anlaggningar.
Kraven i Svensk Byggnorm har t ex medfért tekniskt sett mer komplicera-
de anlaggningar i form av bl a ventilationssystem med till- och franluft, var-
meatervinning och olika typer av forceringsdon i Iagenheterna.

Teknikutvecklingen har uppenbarligen inte alltid varit bekymmersfri.
Manga boende klagar idag pé daligt inomhusklimat till f6ljd av bl a brister
ifrdga om varme och ventilation. | en enkatundersékning till kontaktkom-
mittéerna inom de allmannyttiga bostadsforetagen var t ex ventilationen
den frdga som man upplevde som mest besvarande. Och i de boendeun-
dersdkningar som utforts i anslutning till det s.k Stockholmsprojektet med
nyproducerade energisnala flerbostadshus uppgav 30-50% av hyresgast-
erna att de var missndjda med varmen och ventilationen.

Problemen med inomhusklimatet har under senare tid diskuterats och de-
batterats i olika sammanhang bl a vid konferensen Healthy Buildings i
Stockholm i september 1988. Nedan har listats négra ténkbara orsaker till
de uppkomna problemen.

e Installationerna har pa grund av brister i utférandet helt enkelt inte
férutséttningar att fungera pa ett tillfredstéllande satt. Det kan vara
missar i projektering, montage eller materialval.

e Anlaggningarna har blivit bristfalligt injusterade och intrimmade.

e Instruktioner for drift och skbtsel saknas eller &r inte &ndamalsen-
ligt utformade.

e Driftpersonalen saknar erforderliga kunskaper om de anldggning-
ar som de ar satta att skéta.

e  Driftorganisationen fungera_r inte p& grund av bristfélliga arbetsru-
tiner eller att den &r underdimensionerad.



Bristande funktion drabbar de boende inte enbart i form av daligt inom-
husklimat utan ocksa i form av onédigt héga uppvarmningskostnader. For
att & anlaggningarna att fungera optimalt méaste en helhetssyn laggas pa
projektering, byggande och férvaltning. Varje led i byggprocessen méste
med denna helhetssyn som grund ses 6ver med avseende pa eventuella
brister. Mycket aterstdr att géra betraffande systemutformning, val av
komponenter, kvalitetssakring, idrifttagning och férvaltning dvs drift, skét-
sel och underhall.

| det féljande redovisas resultat och tilldmpningar av ett utvecklingsarbe-
te som under senare &r bedrivits av SABO, Svenska Bostéder och K-Kon-
sult med inriktning pa drift och skétselinstruktioner och utbildning av
driftpersonal.

Drift- och skétselinstruktioner - allmant

Andamaisenliga drift- och skétselinstruktioner saknas idag i manga an-
laggningar. Detta innebér svarigheter att driva, skéta och underhélla an-
laggningarna. Slutar en maskinist och skall erséttas med en ny tar det
ocksé lang tid innan den nya maskinisten l&r k&nna sina anlaggningar och
hur han eller hon ska driva och skéta dom.

Det finns sedan drygt 10 &r tillbaka krav i Svensk Byggnorm pa att instal-
lationer i ny-, om- eller tillbyggnad skall férses med instruktioner for drift
och underhall. Anvisningar for instruktionernas omfattning och utformning
ar vaga och allmént halina. De instruktioner som tas fram av konsulter och
entreprendrer varierar ocksad mycket i detta avseende.

Under arens lopp har féretag, organisationer och myndigheter tagit fram
exempel, mallar och olika skrifter om hur instruktioner skall se ut.

Mycket av det arbete som genomfdrts och det material som tagits fram ar
bra, men trots detta s& har inte nyttan av instruktionerna alltid blivit den
som avsags och férvantades.

Att ta fram instruktioner for en anldggning ar ett omfattande och kvalifice-
rat arbete som medfér hdga kostnader.

Vad ar orsaken till att den forvantade nyttan av instruktionerna uteblir?
Svaren har varit manga och utan att hér ga in pa dessa mera i detalj, sa
kan féljande iakttagelse ségas galla.

Intresset och arbetet med att fa béattre nytta av instruktionerna har till ver-
vagande del inriktats pa sjalva instruktionerna, deras omfattning, upplagg-
ning och utférande i syfte att helt enkelt fa "battre" instruktioner.

Detta kan synas vara en naturlig och bra ambition, men vad som déarvid
har gidmts bort eller i varje fall mycket litet har beaktats, ar att det finns ett
viktigt samspel mellan instruktionernas omfattning och utférande & ena si-
dan och anvandarnas kunskapsniva och arbetsuppléggning & andra si-
dan.



Om kunskapsnivan hos anvandaren ligger sa lagt att relevanta grundkun-
skaper saknas eller &r bristfdlliga s& maste instruktionerna férmedla des-
sa kunskaper. Darvid blir instruktionerna s omfattande att anvdndaren
inte orkar trdnga in i dem for att fa fram énskade uppgifter vid ndgon an-
gelédgen eller akut situation.

Om & andra sidan instruktionerna férenklas och gérs mera latttillgangliga
utan att kunskapsnivan hos anvandaren hdjs, s& uppstar en "kunskaps-
klyfta" som anvandaren inte tar sig éver och instruktionerna blir av den an-
ledningen oanvéanda.

Kunskapsnivan hos driftpersonalen har varit och ar alltjdmt i manga fas-
tighetsforvaltningar 1ag med avseende pa arbetsuppgifterna. Detta sam-
manhanger med att formella kunskapskrav och darav anpassad
utbildning har saknats inom yrket.

Féliden av de ovan speglade férhadllandena har blivit att de under &rens
lopp framtagna instuktionerna till storsta delen har blivit "konsult- och el-
ler entreprendrsprodukter”.

For driftpersonalen &r s&dana instruktioner en obekant produkt, som dim-
per ner i deras vardag som bestar av "brandkarsutryckningar" med kla-
gande hyresgaster och krénglande anlédggningar.

/%\ /f%

Fig 1. For att instruktionerna skall komma till anvéndning och ge av-
sedd effekt maste instruktionsférfattaren ha en "mottagare".




Instruktionerna far st& och samla damm. Konsult och entreprendr far ing-
et kvitto eller svar pd om instruktionerna &r bra eller daliga. Det finns helt
enkelt inte reellt sett ndgon "mottagare" som kan svara pa utsénda signa-
ler.

Detta med planerad drift och underhall som instruktionerna till stor del syf-
tar till &r an s lange inom de flesta fastighetsorganisationer ndgot som
de sager sig och tror sig ha, en teoretisk version, som inte fungerar i prak-
tiken.

Vad kan da géras &t de ndmnda missférhallandena?

Som vi ser det &r det i huvudsak tvd omraden som maste lyftas fram, be-
arbetas och &tgardas.

1 Driftpersonalen maste ges en utbildning som &r relevant
mot deras arbetsuppagifter och ansvar.

2  Driftpersonalens arbetsuppgifter maste preciseras sa att
innebdrd, omfattning, upplaggning och organisation framgar.

Forst nar detta ar avklarat kan vi f& en mottagare, en medspelare som ger
nagot tillbaka. D& dppnas ocksa mojligheter att ta fram instruktioner som
kan fylla sin avsedda funktion.

Utbildning av driftpersonal- SABO/K-Konsults
maskinistutbildning

Driften och skétseln av varme- och ventilationsanlaggningarna handhas
inom de allmannyttiga bostadsféretagen i flertalet fall av heltidsanstallda
maskinister. Arbetsomradets omfattning varierar men ligger normalt runt
1000-3000 lagenheter. Det férekommer dock dven andra l6sningar t ex
att fastighetsskétare har hand om varmen och ventilationen. Arbetsomra-
det ar d& normalt mindre.

En maskinist ska inte bara kdnna till varje komponents funktion utan aven
ha kunskap om helheten, olika systems samkdrning och inverkan. Kun-
skap om samspelet mellan klimatskdrm och installationer liksom hyres-
gésternas upplevelse av kiimatet dr ocksa viktig. Nodvandigt &r ocksa aft
ha kunskap om energistatistik, graddagar, effekt- och energiavidsning
och styrmedel fér optimering av en anlaggning. Maskinisten maste ges
mojlighet att félja upp anldggningen och se matbart resultat av sitt arbe-
te.

Den maskinistutbildning som SABO utvecklat tillsammans med K-Konsult
omfattar

1 En inledande maskinistkurs om 4 x 3 dagar

2  En pdbyggnadskurs i drift- och skétselinstruktioner
om 2 dagar

3 Arligen &terkommande uppfdljnings- och
pabyggnadskurser om 3 dagar



Fig 2. Schematisk bild av maskinistkursen 4x3 med ménniskan-hyresgésten i centrum.

Inledande maskinistkurs 4 x 3 dagar

Den inledande maskinistkursen omfattar fyra kurstillfallen om vardera 3
dagar med en period om 1-2 manader mellan kurstillféllena. Kursens fyra
huvudavsnitt har féljande innehall:

Avsnitt | handlar om klimat och hus. Bl a behandlas termiskt inomhuskli-
mat och manniskans klimatupplevelse, byggnaden som klimatskarm,
utomhusklimat, varmeeffektbehov, vdrmebalans, tekniska mattsystem, rit-
ningssymboler, energistatistik, graddagar och normalar.

Avsnitt Il tar upp varmesystem ur aspekten distribution och konsumtion,
bl a olika varmesystems uppbyggnad och funktion, komponenter, rorsys-
tem, injustering, sakerhetsbestammelser, styr-och reglersystem, tapp-
varmvattnets beredning och temperering.

Avsnitt Il behandlar ocks& varmesystem men med avseende pé produk-
tion, t ex fjarrvarmens uppbyggnad och utrustning, varmevattenpannor,
eldningsutrustning, foérbranningslara och verkningsgradsprov.

Avsnitt IV handlar om ventilation och dér behandlas hygieniska férutsatt-
ningar, hur olika ventilationssystem &r uppbyggda, samspel mellan bygg-
nad och installationer, vad man far och inte far gora i frdga om elektriska
installationer, taxor, varmelagring samt drift och skétsel. Och slutligen lite
om ny teknik med bl a viarmepumpar och solvarme.
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Fig 3. Schematisk bild av innehallet i kursavsnitt |1.

| kursen ingér ocksa olika évningsuppgifter som eleverna far I6sa enskilt
eller i grupp samt praktiska évningar med problemlésning i olika typer av
varmecentraler och flaktrum pé kursorten.

Mellan kurstilifallena har deltagarna i uppgift att félja en egen pilotanlagg-
ning och under kursen redovisa resultat av vidtagna atgarder etc.



For pilotanlaggningen ska eleven under kursens gang

1
2

5
6

Dokumentera anlaggningen med avseende pé vissa basuppgifter
Upprétta energibudget

Fora journal Gver energidtgdng, temperaturer mm
och gora effektbestamningar

Uppratta arsférbrukningskurva (fig 4)
Vidta lampliga driftférbattrande atgérder och flja upp resultatet

Upprétta flodesschema éver anlaggningen

| utbildningen ingér ocksa att varje elev far ett kort hembesok i sin anlagg-
ning av n&gon i lararlaget. Vid dessa hembesok har eleven mojlighet att
diskutera eventuella problem och f& rdd om lampliga férbéattringsatgérder.
Lararen f&r samtidigt en insikt i hur arbetssituationen ser ut for eleven.
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Kurs i drift och skotselinstruktioner

Pabyggnadskursen i drift- och skétselinstruktioner omfattar ritningssym-
boler, uppréattande av flédesschema och driftkort samt skdtselrutiner. Kur-
sen ar pa 2 dagar.

Under kursens géng gar man igenom olika typer av journaler for bland
annat undercentraler och ventilationssystem som ocksa testas av maski-
nisterna. Vidare diskuteras typutférande av flddesscheman och driftkort
med maskinisterna.

Arliga uppfoljnings- och pabyggnadskurser

En framgangsrik utbildningssatsning kan aldrig bygga pé en enstaka kurs.
Utbildningen maste standigt foljas upp och kunskaperna fraschas upp.
Nar det galler maskinistkursen &r ocksd amnesomradet s stort att alit inte
kan rymmas i en kurs pd sammanlagt 12 dagar.

Den férsta uppfoljinings- och padbyggnadskursen har i regel héllits ett &r
efter grundkursens avslutning. Eleverna har da fatt redovisa resultaten
fran sina pilotanlaggningar och fatt utbyta erfarenheter med &vriga kurs-
deltagare. Viss repetition av grundkursen har ingatt liksom pabyggnad
med nya avsnitt.

Uppfoljnings- och p&byggnadskursen &r p& 3 dagar och dnskvért ar att
den aterkommer varje ar.

Svenska Bostaders maskinistutbildning

Inom landets ca 300 SABO-foretag har hittils ca 500 maskinister genom-
gatt den grundlaggande maskinistkursen om 4x3 dagar.

Som exempel pa upplaggning och genomférande av maskinistut-
bildningen i sin helhet i ett féretag kan ndmnas Svenska Bostaders utbild-
ningsatsning. Under &ren 1985-88 har maskinisterna i féretaget
genomgatt sammanlagt 24 kursdagar férdelade pa féljande kurser

Antal
Ar Kurs dagar
1985 Grundlaggande maskinistkurs 4 x 3 12
1986 Kurs.i drift och skotselinstruktioner 2
1986 Pabyggnads- och uppféljningskurs 3
1987 Pabyggnads- och uppféljningskurser 4
1988  Kurs i ritningslasning 2
1988 Uppfdljningskurs 1

Summa 24



Kursverksamheten har till stora delar praglats av en dialog mellan larare
och elever, dar maskinisterna utifran sin anvandarroll Iamnat synpunkter
pé bland annat instruktionernas omfattning, innehall och utformning. Re-
sultatet av utbildningssatsningen har ocksa kommit till uttryck pa andra
satt. Egna initiativ till &tgarder i anldggningarna har t ex stimulerats. Ma-
skinisterna anser ocksa i hdg grad att de har fatt kunskaper for att kunna
ge hyresgéasterna en god service. Detta har dokumenterats i samband
med den personalenkat som 1987 genomfordes i foretaget.

Utdver maskinistutbildningen har Svenska Bostader &ven genomfort in-
formationsdagar fér omradeschefer och kundtjanst (felanméalan) d& man
kortfattat och férenklat gatt igenom innehallet i maskinistkursen och lyft
fram de frédgestéaliningar som &r mest intressanta fér omradespersonalen.

Drift och skotselinstruktionernas syfte - forutsattningar vid framta-
gandet.

Med utbildningen som grund har fdljande allméanna syfte och férutsatt-
ningar for drift- och skétselinstruktionerna formulerats.

e  Drift- och skotselinstruktioner ar ett hjalpmedel till drift- och servi-
cepersonalen for att rationellt, driftsakert, ekonomiskt, och med
god funktion kunna driva och underhalla fastigheternas installa-
tioner.

e Instruktionerna utarbetas i samrad med och genom medhjélp av
driftpersonalen. Han%enom uppnés medansvar, engageman
ochkmdotlvatlon for drittpersonalen som kan félja med in i anvand-
arskedet.

¢ Enfbrutsatining ar att driftpersonalen har fatt och tillgodogjort sig
en relevant utbildning fér detta engagemang. Minimikrav ar den
tidigare beskrivna maskinistutbildningen, namligen inledande
kurs 4 x 3 dagar + kurs i drift- och skotselinstruktioner 2 dagar
samt arligen aterkommande uppféljningskurser.

e Instruktionerna tas fram samordnade exempelvis per mat-/funk-
tionsenhet, abonnentcentral/undercentral (AC/UC), tilluftsaggre-
gat/franluftsaggregat (TA/FA) o s v.

e Arbetet inleds med en inventering och en funktionsanalys av de
tekniska enheterna. Patagliga felaktigheter réttas till och nédvén-
diga kompletteringar gérs.

e Instruktionerna bér innehalla féljande:

1 Orientering
a) Geografiskt: Lage/utstrackning for fastighet, servicer,
installationer, framkomstvégar.
b) Tekniska data om fastighet/-er.

2  Instruktioner som visar
a) Funktioner
b) Utrustning
¢) Indikering
d) Felsdkning
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3  Anvisningar som visar
a) Styr- och reglerutrustning
b) Driftfall och installningsvarden

4  Checklistor som beskriver
a) Underhélisobjekt/Atgarder
b) Omfattning/Antal
c) Tidsperioder
d) Tidsatgang

5  Journaler for
a) Temperaturer
b) Energi
c) Effektuttag
d) Mangder/Fléden

6 Rondlista for
a) Tillsyn
b) Atgarder

7  Hjalpmedel fér
a) Utvardering av uppmatt effektuttag.Narmevardeskurva
b) Uppfdljning av energiférbrukning

Pilotprojekt - Husingeplan

Bakgrund

Pilotprojekt Husingeplan ar arbetsnamnet pa det utvecklingsprojekt med
drift- och skotselinstruktioner som genomfdrts av SABO, K-Konsult och
Svenska Bostader i samarbete. Projektgruppen har bestatt av Gésta Borg-
strém och John Gréttheim, K-Konsult samt Bengt Johnsson och Uno Rin-
kehag, Svenska Bostader.

Husingeplan ar ett kvarter i Tensta i norra Stockholm som fbrvaltas av AB
Svenska Bostaders Jarvadistrikt. Kvarteret bestar av 4 st 3-vanings punkt-
hus och ett langre 3-vanings lamellhus. Husen inrymmer totalt 79 lagen-
heter och 8 lokaler.

Att Husingeplan valdes som pilotprojekt berodde till stor del pa att Jarva-
distriktet hade bérjat att titta p& méjligheterna att organisera arbetet med
drift och underhéll genom att bl a ta fram hjélpmedel som checklistor, jour-
naler och rondscheman.

Vi kom alltsa in i en process som redan hade startat, férhoppningsyis till
viss del som féljd av tidigare genomférda utbildningar.
Genomférandet

Arbetet paborjades med att projektgruppen bestkte anlaggningen nch
fastlade riktiinjerna fér genomférandet. Det fanns redan da ett visst under
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lag for driftkort, som hade tagits fram av driftpersonalen. Detta var av stort
varde och det fortsatta arbetet kom att plaglas av en dialog med béde
bredd och djup mellan larare/konsult och arbetsledare/driftpersonal.

Arbetet inleddes med en inventering och funktionsbesiktning av anlagg-
ningen. En forteckning uppréattades dver atgarder som boér utféras med
angiven prioriteringsgrad. Detta ledde till olika forbattringsétgarder nér det
géller den tekniska utrustningen, kompletteringar av markning och skylt-
ning, forbéttring av arbetsmiljdn genom maining och ny belysning samt
iordningstallande av en arbetsplatsutrustning med anslagstavia och skriv-
pulpet.

Vid framtagningen av driftkort o d arbetade vi dels med traditionell manu-
ell uppritning och dels med Auto-Cad. Resonemang med synpunkter pa
de olika metodernas for- och nackdelar pagick under detta skede. Det ror-
de sig om disposition, tydlighet, symbolers storlek, linjegroviek, texstor-
lek mm. Detta bidrog till att utveckla Auto-Cad-tekniken pa detta omréde.
| slutversionen ar nu samtliga driftkort uppritade med Auto-Cad. En upp-
laggning av driftkort med Auto-Cad medfér att revideringar kan géras enk-
lare och snabbare. Manga lardomar har inhdmtats genom projektet, mera
aterstar att utveckla.

Benamningar och begrepp inom omradet &r inte enhetliga och allmént ve-
dertagna. Vi & medvetna om att det behdver arbetas vidare med nomen-
klaturfragorna for att & enhetlighet. Aven pa detta omrade behdéver vi fa
en dialog med anvandarna/driftpersonalen. Tills vidare hanvisar vi i det av-
seendet till "lde-Handbok" om DUI utgiven av Statens Energiverk, sidan 7
och 8.

I Gvrigt har vi betréffande ritningar, symboler och beteckningar foljt svensk
standard SS 032260, utgéva 1, giltig frén 87-01-01.

Instruktionernas innehall
| pilotprojekt Husingeplan ingar féljande driftkort
Driftkort 1:1 Orientering dver férsérjningsenheten (se fig 5).

Driftkort 2:1 Flddesschema och funktionsbeskrivning éver
undercentralen (se fig 6)

Driftkort 2:2 F&rteckning éver utrustning i undercentral samt
narmevardeskurva for effektuttag.

Driftkort 3:1 Driftanvisningar fér reglercentral.
Driftkort 3:2 Anvisningar for olika driftfall.

Driftkort 4:1 Fl6desschema och funktionsbeskrivning for
ventilation i tvattstuga.
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Fig 6. Driftkort 2:1 Flédesschema och funktionsbeskrivning éver undercentralen
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Fig 7. Exempel pa arbetsplatsutrustning.

| instruktionen ingar ocksa en kurva dver specifik energiférbrukning med
uppdelning pa arets tolv manader.

Vidare ingar checklistor for tillsyn och skétsel av varme och ventilation.
Slutligen ingér journaler for vdrme och ventilation.

En komplett instruktion finns uppsatt i undercentralen. Driftkort 4:1 finns
aven uppsatt i tvattstugan.

Rondschema for tillsyn och underhall

Drift- och skétselsinstruktionerna ligger till grund for arbetet i de enskilda
centralerna och de till dem hérande tekniska enheterna i dvrigt.

For att rationellt kunna l&gga upp underhéllet av samtliga enheter inom ett
forvaltaromrade med kanske ett 20-tal varmecentraler och ett 100-tal flak-
tenheter behovs ett rondschema.

Av rondschemat skall framga néar och i vilkken ordning de olika tekniska
enheterna ska besdkas och vilken typ av arbete som vid varije tillfalle skall
utforas.

Underlaget fér upplaggningen av rondschemat for ett férvaltaromrade in-
forskaffas lampligen genom en inventering av de olika tekniska enheter-
na som ska omfattas av driften och underhallet.

Inventeringen skall ge svar pa dels var de tekniska enheterna ar belagna
dels redovisa typen av enhet.
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Inventeringen gérs med varmecentralerna (PC, AC, UC) som bas.

De byggnader och till dessa hérande tekniska enheter som ligger under
en och samma varmecentral redovisas saledes i en grupp.

inventeringsarbetet urférs av maskinist och arbetsledare med eventluelit
bistdnd av konsult eller annan resurs.

For det fall att driftinstruktion modell Husingeplan har uppréattats f6r samt-
liga undercentraler inom ett férvaltningsomréde sé ar inventeringsarbetet
redan utfort.

Med utgangspunkt fran inventeringen upprattas en forteckning 6ver de
tekniska enheterna med angivande av typ, adresser, beteckningar och
eventuella speciella egenskaper.

Med utgangspunkt fr&n denna férteckning kan rondschemat laggas upp.
Rondschemat skall visa nar i tiden de olika enheterna skall besokas.

De olika arbetsuppgifterna laggs in i schemat efter den periodicitet som
anges i checklistorna i drift- och skétselinstruktionerna. Turordningen mel-
lan enheterna bestams ocksd av den planering som maste gbras med
hZnsyn till enheternas geografiska lage.

I fig 8 visas som exempel del av rondschema for forvaltaromrade FO Hjul-
sta och i fig 9 ett expempel pa veckoschema. Tanken ar att maskinisten
skall f& ut en rondlista for varje vecka och efter utfort veckoarbete kvitte-
ra och lamna in veckolistan med eventuella noteringar om upptackta men
ej dtgardade fel.

——
4 5 %
SICNR. 00004
SLANERING ROND - ENLIGT CHECKLISTA 8 T=Tillsyn F=Filterbyte A=Rengéring,Smérjning X=A+F 2aT+F YaT+A KaTe+Kulvert § Brunnar

,.m““,ggfff ----------- EE':‘.’EEE-?Z'-'-;- o005 S DBINR e u-...g...log1]-..g-;-gogzxﬂgffefgﬁslsu-:-:409q1=-=f-==:(.-.
TENSTAVAGEN 106 FF1 /28 VIND S307FR-01 I G I e B B e SRR SR EEES SEES PATES SETS EePAE
TENSTRVAGEN 108 TRl /29 VIND 5307TR-02 U el e b Lo (oo S e Gt Eobntl G Bt St Al s Aot foiedtsy
TENSTAVAGEN 108 FFY /29 VIND SI07FA-02 e A O ELAR Eeta SEL I Gy £l €e il €L RESLS S i E i Bl Bt S
TENSTRVAGEN 110 UNDERCENTRAL K&LLARE 5307 TTYTTATTTI T T YTAT L TTITT N TT I KT TI T TTTI T TTIT Y LI TITTIT 17T
TENSTAVAGEN 110 TRL /30 VIND 3307TA-03 fo=T==tafoue] T—=TlocaT={—=T==leTosal Tome [ l-sal= e e e <=t
TENSTAVAGEN 110 FFy /30 VIND SI0TFA-03 !—-Y--!—X—--!T———T!---T—!-'T—!-T---!T——"T!-——T-!--T--!-T---‘-J
TENSTAVAGEN 098 UNDERCENTRAL KALLRRE S308 LTI T TY T YT AT Ty T T T YT T KT T T TTOTT LTI TTI T TTTITIT TTTTT ! 0]
TENSTNAVAGEN 098 TAL /27 VIND G308TA~01 {—aTmm )T —m ]l fea Y emeTelaal e ~Tee= Tar=T | eccnTel ea e fa T~=
TENSTAVAGEN 098 FF1 /27 VIND 3308FA-01 fom T b T YT e =Tt =T aTmmm I Tmme T hmm T e T = T o
TENSTAVAGEN 100 TR /26 VIND 5308TA-02 fee T T T X f T b T = T [ T fmmm T e T =T oot o
TENSTAVAGEN 100 FFi /26 VIND 5308FA-02 I TEe SR BRI BTEES SRTES SESYE EER) SRS SRS SETRS FRPNE
TENSTAVAGEN 102 TRl /25 VIND S308TA~03 [ e L b B B i et CET TS RS S, ST ST SRR SRR
TENSTAVAGEN 102 FF1 /25 VIND 5308FR-03 e I oy e P b Lol CETE SRS FEESS SYEPS EAR SEEIE
TENSTAVAGEN 030 FF1 TRHUS TAK S309FF-01 I e et e e B B B P e L SIPEE T
TENSTAVAGEN 092 TAy /22 VIND 5309TA-0) [ B R S SR Nt SRS CEATS CEh SR SRS SRS CETE) EEEIE
TENSTAVAGEN 092 FF1 /22 VIND SICHFA-O! L TS S I B ol CETE SR EESS SRR SRS BERYE
TENSTAVAGEN 024 TAL /23 VIND 5309TR-02 [ e S B N SIR) RIS CEEL s SRS SEEES PR EETE
TENSTAVAGEN 094 FFL /22 ViND 5309 A-02 e o Lt E e T B B S (S B A RC T
TENSTAVAGEN 096 UNDERCENTRAL  KALLARE 5309 CTTTITITTTYT TTTAT TTTTT VYT T KT TT T TTIT T TTTT T TTYT T IT7T7 L 7
. TENSTAVAGEN 096 TAL /24 VIND 5309TA-03 I T T e R LI Lol ST SRS P TN SEETS CYESS EEIRS CERTE
TENSTAVAGEN 096 FF1 /24 VIND 5309FA-03 I B i e [E, BDRS TP BEETP S F e S R e e
TENSTAVAGEN 082 TA! /18 VIND 5310TA=01 I Tl L AT SYTSS ST ] P TR ST ERUPS SR
TENSTAVAGEN 082 FF1 /18 VIND 5310FA-01 YmeTmm =T mmm T T meTm f T mm d = Tmmm T f f = e T e T b= T o
TENSTAVAGEN 084 TAL /19 VIND 5310TA-02 [ I Tl L AL SIS SRS STE SR TP SEES CONES BT

Fig 8. Del av rondschema fér FO Hjulsta.
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Sidnr 2 tskrifts Datua :88051)

AOMDLISTA - ENLIGT CHEDALISTA 0 T=Tillsyn, FaFjilterbyte, A=Remgbring & Sairjming, XaktF, IsT+F, YaT4A, KaT+Kulvert § Brunnar

ADRESS SERVICE MV...  PLACERING 1384 ATETYP VECKA  ANMARKNING
[

TEONSTAVABEN 082 TAL /13 viN 5310TA-0S T 7

TOETAVAGEN 082 FFL /18 VI 5310FA-01 T T

TESTRYVASEN 034 TAL /19 VIND 5310TA-02 T T

TESTAVABEN 084 FF1 /19 v SI10FA-02 T 7

TDETAVABEN 086  LNDERCENTRAL KALLARE 5310 1 7

TEXSTRVABEN 086 TRl /21 R 1, ¢ S310TR-03 T 7

TENSTRVAGER 086 FF1 /2! v SILOFA~03 T 7

TEXSTAVASEN 088 TA! /20 VI S310TA-04 T 7

TENSTAVAGEN 088 FF4 /20 VD S310FA-04 T 7

HJUSTA TORS 002 TR /A KA) FLAKTRLM  S311TR-01 T 1

HIWSTA TORG 002 TA3 /A KAJ FLAKTRUK  S311TA-02 T 7

KJWSTA TORS 002 FF2 /A KAJ FLAKTRK  S311FF-01 T 1

HILSTA TORE 0 FF4 /A KAJ FURKTRM  SJLIFF-03 T 1

HIULSTR TDRS 0 FF& /A KAJ FLAXTRUM  S3IIFF-05 T 7

HJWSTA TORS 04 TAL /R KA} FLXTRK  5311TA-03 0 1

HIUSTR TDRS 004 T /R ENTRE ICA SITA-04 T ;|

KIULSTA TORS 004 FFL /R KA FUKTAM  S3LIFF-02 T 7

HIWLSTA TORS 005 TRl /C VIND 5314TA-05 T 7

HJULSTA TORG o5 TR /C ViR S311TA-06 L ¥

HIUWLSTA TORS o5 TA3 /C V1N S3UTAT 1 7

HIUWSTA TORS 005 FFi /C vIND S31FF-07 T 7

HJWSTA TORS 05 FF2 /C v S3LIFF-08 T 1

HIULSTA TORG o3 FF3 /T YN SILIFF~09 T 1

Fig 9. Del av rondschema vecka 7 for ett forvaltaromrade.

Tidsatgang och dimensionering

Med rondschemat och checklistorna som grund kan erforderlig tid for drift-
och underhéllsinsatserna bedémas.

Tillsyns- och skétseltiden utgdr en del av maskinistens totala tid. | Gvrigt
ingdr tid for bl a

e genomgang med arbetsledaren och enhetsméten

e transport och stélltid

e felsdGkning och besdk i lagenheter med anledning av felanmalan
e vidareutbildning och information

e medverkan i energisparprojekt

e medverkan i funktionsanalyser och upplaggning av driftsinst-
ruktioner

e reparationer
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Det &r synnerligen angelaget att erforderlig tid finns f6r de olika arbets-
uppgifterna. Endast om erforderlig tid stélls till f{érfogande d v s maskinist-
kdren dimensioneras ratt kan driften och skotseln av anlaggningarna bili
den ratta.

Slutsatser och sammanfattning

Pilotprojekt Husingeplan &r ett led i den driftfilosofi som SABO/K-Kon-
sult/Svenska Bostader arbetat med under senare ar.

Det férsta steget ar darvid utbildning av driftpersonalen. Dels en grundut-
bildning 4x3 dagar och dels en 2-dagars kurs i drift- och underhallsinstruk-
tioner samt arliga uppféljnings- och pabyggnadskurser.

Driftpersonalen engageras i funktionsanalysen, atgarderna och framta-
gandet av drift- och underhallsinstruktionerna. Harvid ges majlighet till att
fa driftpersonal som blir "reella mottagare" av instruktionerna.

Detta innbar att driftpersonalen:

e Lamnar synpunkter utifrdn sin anvandarroll p& instruktionernas
omfattning, innehall och utformning.

e  Kanner medansvar, engagemang och motivation vid anvandning
av instruktionerna. ~

Fig 10. Schematisk bild av "driftpaketet" vars grund &r en bra utbildning och motiverad
personal.
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Genom att inventera och férteckna de anlaggningsdelar som fordrar drift-
och underhallsatgarder erhalles ett underlag for framtagning av tidséat-

gang.

Tillsammans med driftpersonalens 6vriga arbetsuppgifter och engage-
mang kan detta bilda underlag fér dimensionering och organisation av
personalstyrkan.

Utbildning och instruktioner skall tilsammans ge svar pa:
e Vad gora?
e Nar gora?
e  Hurgbra?

Malsattningen ar att:

e Pa sikt skall férebyggande underhdll undanrdja det mesta av
"brandkarsutryckningarna®.

e  Anlaggningarnas battre funktion skall nedbringa klagomalen frén
hxresgésterna, ge ett battre inomhusklimat och en forbattrad drift-
ekonomi och energihushalining.

pa si

e Arbetstillfredstallelsen skall 6ka och arbetsmiljén bli battre for per-
sonalen.

° Anléigningarnas livslangd Okar vilket ger lagre kapitalkostnader
t.

e Forbattrad kunskap om anlaggningars funktion och servicetill-
ganglighet skall aterféras till nyproduktionen.

-O-



