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REFERAT

Med komfortvidrmepump menas typen luft/luft-vdrmepump, bestdende av utomhusdel
samt en eller flera inomhusdelar.

SVEP, Svenska Virmepumpféreningen har i studien gjort en konsumentvdgledning
av Komfortvirmepumpar for direktelvirmda hus. Rapporten bygger pad erfarenheter
frin SVEPs medlemsforetag, samt samarbete med Vattenfall Alvkarleby, Sydkraft
och frén SVEPs kontakter med bl a Konsumentvigledare.

I rapporten har redovisats vilka som &r aktdrer pd marknaden och marknadsforing
av Komfortvirmepumpar och konstruktion. Rapporten belyser dven installations-
principer, styrning samt var Komfortvdrmepumparna installeras.

I Byggforskningsrddets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebdr inte att rddet
tagit stdllning til1l &sikter, slutsatser och resultat.
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ROMPFORTVARMEBPUMPAR

INOMHUSDEL

Vaggmodell

Inomhusdel med monterat

UTOMHUSDEL elektrostatfilter.




sammanfattning

SVEP, Svenska Varmepumpfdreningen har i studien gjort
en konsumentvidgledning av Komfortvarmepumpar foér di-
rektelvarmda hus. Rapporten bygger pd erfarenheter
frdn SVEP:s medlemsfdretag, samt samarbete med Vatt-
enfall Alvkarleby, Sydkraft och fr4n SVEP:s kontakter

med bl.a Konsumentvigledare.

I rapporten har redovisats vilka som ar aktdrer pa
marknaden och marknadsfdoring av Komfortvarmepumpar
och konstruktion. Rapporten belyser aven installa-
tionsprinciper, styrning samt var Komfortvarmepumparna

installeras.

Prognosen fram till &r 2000 har redovisats i tre alter-
nativ med tanke pd olika energiprisutvecklingar och med
hénsyn till potential. DAremot har ingen hansyn tagits
till ev. styrningar fran myndigheter som kan paverka

utvecklingen i1 ena eller andra riktningen.

Under erfarenheter har redovisats att man vid aktuella
fall kan f6rse vArmepumpen med elaktrostatfilter, varme-
spridning, kalkylering och exempel p3 felaktig marknads-—

féring.



Avslutningsvis finns ocks3 kommentarer fran Vattenfalls
projekt i1 Tierp och Sydkrafts projekt i ILéddekdpinge,
samt namnt att det finns andra ldsningar for direktel-

varmda hus, med t.ex direktexpansionssysten.

Detta-arbete-har utférts med finansiering fran Bygg— — -

forskningsradet och SVEP:s medlemmar.



Inledning

Denna typ av komfortvarmepumpar bdrjade saljas i Sver-
ige i slutet av 70-talet, och 44 i en mycket liten
skala. De har installerats i hus med direktverkande el,
butiker, mindre kontor, verkstader och i lokaler, dir
man onskar bAde varme och kyla. Dessa KomfortvArmepum-
par har sitt ursprung som luftkonditioneringsaggregat,
men har vid leveranser till Sverige modifierats for
varme. Teknisk beskrivning finns pa annat stalle i

denna studie.

Till och med 1989 torde det ha installerats c:a 15.000

komfortvarmepumpar i Sverige, varav c:a 6.000 ar 1989.

Komfortvadrmepumparna kommer till stdorsta delen fran
Japan, men det forekommer Aven komfortvarmepumpar som

tillverkas i Frankrike, Israel m.fl. lander.

Prognos f&r 90-talet finns under rubrik "Potential".



Aktdérer p& svensk marknad 1990

Fabrikat

Airwell

Amcor

Corona

Daikin

Electra

General /Fujitsu
Hitatchi

Klimat (Mitsubishi Elec)
Mitsubishi Heavy
Panasornic

Sanyo

Toshiba
Zenithair

m.fl.

Agent i Sverige

Essén Company

Jula Stormarknad
Gester & Co

Svenska Daikin
Kyldelar

AKA Industriprodukter
Hitatchi Air Climate
IVT Energy

Clima Sverige AB
Kinnan

Ahlsell Kyl
Ventilationsutveckling

Termoteknik

Tillv.land

Frankrike
Israel
Japan
Japan
Israel
Japan
Japan
Japan
Japan
Japan
Japan
Japan

Frankrike



Komfortvdrmepumparnas Konstruktion och effekt

Alla komfortvarmepumpar dr av s& kallad friblAsande
modell och splittsystem, d.v.s. en utomhusdel och en

flaktstyrd inomhusdel.

Utomhusdelen innehaller kompressor, férangare, flakt
och i regel fyrvagsventil. Dessutom boér utomhusdelen
vara foérsedd med varmekabel fdr att férhindra isbild-
ning av avfrostningsvattnet. Kompressorn skall ha vev-

husvarme, tyvarr saknas det i nagot fabrikat.

Inomhusdelen levereras f£Or vaggmontage eller som
golvmodell. I dag levereras de flesta fabrikat som
vaggmodell, men flera fabrikat kommer i framtiden att
Aven leverera golvmodeller, som i mAnga planldsningar

ger en battre varmefdrdelning.

Samtliga fabrikat &r férsedda med dammfilter, och vissa
har dessutom vattenskil fér befuktning. Vissa komfort-
varmepumpar kan som extrautrustning forses med elektro-

statfilter.

Niagra fabrikat kan ansluta 2 till 3 innedelar till en

utedel.

Redovisningen av komfortvarmepumparnas effekt och data
dr i1 dag otillfredsstidllande, och fo6r en konsument

manga ganger obegriplig. SVEP kommer under varen 1990
att lamna fbérslag till sina medlemmar hur redovisning

och garantier bor vara utformade.



=
Redovisningen av effekter och prestanda kommer att ha
en tabell, som har utarbetats av Statens Provningsan-
stalt, Konsumentverket och SVEP, som utgangspunkt och
redovisas under rubrik - Garantier och redovisning av

data se sid. 18.

I dagens broschyr redovisas t.ex. sdllan vad avis-
ningsenergin har fdr inverkan pa Arsresultatet. Flera
anger endast varmeeffekt vid nagra utetemperaturer,
utan att ange driveffekt, vilket givetvis &r otillfred-

stdllande.



Styrning

Samtliga fabrikat styrs med en rumstermostat, fjarr-
styrd eller kabel, samt har ett fadtal fabrikat utomhus-
termostat som begransar drift vid allt £6r laga utom-

hustemperaturer.

P4 marknaden forekommer det komfortvarmepumpar med
varvtalsreglerad kompressor (Inverter), f6r att fa
langre gangtider genom effektreglering och darigenom

f& firre start och stopp. Dessa komfortvarmepumpar blir
dyrare och mera komplicerade. Vardet av Inverter testas
hos KTH, genom ett annat BFR-uppdrag, och kommer att
redovisas vAren 1990. Fdrutsattningen fér Inverter ar
att det betydligt hdgre priset ger en okad besparing,

s4 att konsumenten tjinar pa den stdérra investeringen.

Den okade investeringen verkar mycket tveksam i varme-

driftsfallet.

Inomhusdelens luftfldde regleras ofta med tre flakt-

hastigheter.

Avfrostning sker med behovsstyrning eller med tidur,

d4 i regel en gang per timme.

Enligt kylnorm maste installatéren ha behdrighet klass
I foér att f& installera och utfdra service pa dessa
Komfortvirmepumpar, &aven fér installatdren kravs elbe-

hérighet.



Installationsprincipen

I princip ar denna typ av varmepump mycket enkel att
installera och kr&ver sma ingrepp i byggnaden, samt
fardigstalls i regel pd en arbetsdag. Inne- och utedel
ar endast sammankopplade med 2 isolerade kylrdr samt
elkabel. Bade inne- och utedel_skall vara skydds-

jordad.

Utedelen monteras pa mark- eller vaggkonsol pa snéfri
héjd och foér god smaltvattensavrinning. Utedelen bor

placeras pa vindskyddad plats med god luftecirkulation.

I snorika trakter kan det vara bra att forse Komfort-

varmepumpen med ett litet skarmtak.

Vid vadggmontage bdér konsolen vara forsedd med vibra-

tionsdampare f6r att undvika stomljud.

Innedelen &r en flaktkonvektor, som finns i tva ut-
féranden, antingen som golvmodell eller vaggmodell.
Gemensamt for bada typerna ar, att de maste placeras
centralt i byggnaden f&ér optimal varmespridning.
Skillnaden mellan en bra, respektive felaktig
placering, pdverkar vaArmespridningen och dirigenom

energibesparingen i mycket vasentlig grad.

Fér att f& optimalt resultat, mAste befintliga termo-
stater pad elradiatorerna stédllas en till tva grader
lagre an komfortvadrmepumpens installda varde, samt
skall dorrar till av komfortvadrmepumpen uppvarmda

utrymmen i stdrre utstrédckning hillas oppna.
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Rumstermostat som ersatter befintliga termostater
pa elradiatorer kan ge battre resultat. En forbdt-
tring som inte tillhér virmeinstallationen, utan en
férbattring £6r elvarmesystemet
Ansvaret fér att innedelen placeras pa basta plats

4dvilar installatdren.

Eftersom komfortvarmepumpen ocksd fungerar som luft-
konditioneringsaggregat, méste installatdren sdrja for

att kondensvattenavrinning leds bort till avlopp eller

dylikt.



Var sker installationer?

Framst i villor med direktverkande el (elradiatorer)
och som oftast &r byggda under 60- och 70-talen,

med ganska oppna planlésningar, ofta i ett och ett
halv plan. De har behov av att fdrbattra inomhuskli-
matet och varmekomforten, foérutom att villaagarna
har behov av att sinka sina uppvarmningskostnader pa
grund av kraftigt stigande energipriser.

Dessa hus har ofta stora varmebehov ja&mfdrt med hus
byggda pA 80-talet, som har isolerats battre med

hinsyn till g&llande fdreskrifter. (SBN 75-80)

Installationer sker ocksda i mindre lokaler, kontor,
utstallningar och barnstugor m.m. med védrme- och/

eller kylbehov.



Energitdckning

Det ar flera faktorer som paverkar energiticknings-

graden, t.ex.:

- Arsmedeltemperaturen, som ar olika i norra och sodra
Sverige, och med samma Komfortvarmepump far man
olika resultat. Dessutom kan avvikelser uppsta
beroende pa temperaturfdrdelningen under vinter och

sommar .

- Perioder med mycket hég luftfuktighet, vid utetem-
peraturen 0 grader och strax dardver, okar behovet

av avfrostning, som kan paverka varmefaktorn .

- Antalet driftstimmar per A&r samt spridning och

férdelning av varmen i byggnaden.

Energitdckning for varmebehovet bor med hinsyn till

ovan ligga mellan 50-70%.

Energibesparingen &r beroende av bl.a. energitacknings-

graden och redovisas under erfarenheter.



Energibeparing

F6r att gdra beridkningar av energibesparing i det
enskilda fallet, Ar det viktigt att k&nna till tidigare
energiférbrukning omrédknat till normaldr, eller genom-
snittet av flera Ars foérbrukning. Vid herdkning av det
totala energibehovet som Ar uppvarmning, maste hansyn
ocksa tas till familjesammansAttning och férandringar.
T.ex. f6rbrukar enfamilj med tonAringar eller en baby

betydligt mer hushdllsel inkl. varmvallen &n normalb.

En tidigare gjord BFR-utredning visar variationer i
samma hustyp pa& mellan 6.247 kWh till 14.167 kWh per

ar.

SVEP avser att under 4ret utarbeta riktlinjer for

sina medlemmar, hur energisparberdkningar kan gdras.



Potential och marknad fér Komfortvdrmepumpar

Potentialen fér Komfortvdrmepumparna i direktel-

varmda hus &r c:a 500.000 villor, och av dessa ar c:a
150-200.000 redan i dag val lampade fdr denna varme-
pumpsapplikation. Med kraftigt odkande energipriser och
moms kan ytterligare ett stort antal villor bli aktuel-

la.

Vi har enligt nedanstdende diagram gjort en prognos,
med tre olika alternativ, f£6r fo6rsidljning av Komfort-
varmepumpar till direktelvarmda villor fram till Ar

2000.

Vi anser, att alternativ II &r det mest realistiska och
att alt.I enbart innebdr en A4rlig foérsaljning pa
nuvarande nivAa, samt alt.III kan bli realistiskt wvid

kraftigt hdéjda energipriser.

Givetvis kan den prognosen i hdg grad paverkas i bada

riktningarna genom politiska beslut.

Férutom denna prognos fér smédhus, kommer det att instal-
leras Atskilliga tusen komfortvArmepumpar under denna

period till fritidshus, lokaler, butiker, barnstugor m.m.
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Prognos

Priser pa aggregat och kompletta anldggningar varierar
mycket fran fabrikat till fabrikat och fran ort till
ort. Priserna varierar foér fardig anldggning inkl. moms
fradn starx under 20.000:~ till ca. 30.000:- och for
varmepumpar med inverter tillkommer ofta flera tusen
kronor. Nar viArmepumparna ar utrustas med elektrostat-
filter kan priset narma sig 40.000:;-, utdéver att virme-
pumparna har ett betydligt hoégre pris, riskerar konsu-
menten att drabbas av betydligt hégre underhdllskost-

nader pa grund av mycket dyrare reservdelar.

Prognos fér Komfortvdrmepumpar

,%:,;! till direktelvirmda hus




i

Garantier och redovisning av data

Under va&ren 1990 kommer SVEP ut med materialgarantier,
som ar utarbetade med gdllande konsumenttjanstlag som
underlag. Garantin f&r beteckning VPG-Komfortvirme-

pumpar, och utarbetas 1 samarbete med R och industri-

férbundet.

P4 marknaden forekommer i viss utstrackning hemférsdlj-
ning av Komfortvarmepumpar, och f£6r denna £drsdljning
har Konsumentverket tagit stdllning £6r att angervecka

inte skall galla.

F6r energisparkakyler &r sdljaren ansvarig foér att
kalkylerna utfdérs pa ett sakkunnigt satt, och gdrs for
det aktuella huset. En schablonkalkyl ar fo6r fastig-
hetsdgaren av ringa varde, och kan vara vilseledande.
Hansyn mdste tas till antalet familjemedlemmar och dess
sammansadttning, husets storlek och utseende, samt gdéra
en beddmning av méjlig varmedistribution - varmesprid-

ningsfaktor - mot den teoretiska besparingen.
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For att underlidtta fér konsumenten att jamfdora olika
fabrikat mot varandra, utarbetar SVEP regler £for
redovisning av data, med redovisningspunkter som
dterfinns i Statens Provningsanstalts métningar. I
redovisning skall omfatta bade vat och torr tempera-
tur, samt skall resultaten vara angivna vid nominella

fldden och omfatta inverkan frdn av- och padfrostning.

P4 uppdrag frin Byggforskningsridet och Konsument-
verket kommer Statens Provningsanstalt att testa
nio olika fabrikat under varen 1990, enligt ovan-
stdende tabell. Aven ljudtest ingAr i uppdraget.
Resultaten kommer att redovisas 1 en separat
redovisning fr&n Konsumentverket och Byggforsk-

ningsradet.



Placering

Erfarenheten visar, att det &ar ytterst viktigt att
innedelen placeras pa lampligaste stdllet i huset, sa
att man far optimal spridning av varmen i alla utrymmen
som skall varmas med viarmepumpen. En ratt placerad
innedel kan praktiskt nd minst 90 % av den teoretiska
varmebesparingen, medan diligt placerade innedelar
kanske bara nar 20 - 30 % av motsvarande energibespar-

ing.

Mycket talar fér att 1 Y¥-plans villor, med &ppen
planldsning, &r lampligare foér denna typ av Komfort-
varmepumpar jamfért med langsmala och vinkelbyggda

enplanshus.

Faltundersdkningar, som gjorts av Vattenfall i Tierp,

visar ocksa vikten av rédtt placering av innedelen, fér
att nd optimal varmespridning - varmespridningsfaktor.
varmespridningsfaktor bendmns ocksa som distributions-
faktor och avser di den reduktion som paverkar energi-

besparingen enligt fdérsta stycket.



Erfarenheter

Komfortvadrmepumparna ger i allmanhet ett battre inom-
husklimat &n normalt, genom att vadrmeavgivningen sker
vid lagre temperaturer och stérre luftrdrelse an vid

varme enbart frin elradiatorer.

Genom att komfortvarmepumparna ar férsedda med damm-
filter, minskar forekomsten av luftburna partiklar. En
miljofoérbattring, som har stor betydelse £6r manga

manniskor och blommor.

Vissa komfortvarmepumpar har elektrostatfilter som
tillbehér. Ett effektivt filter avskiljer 96-100 %
damm, kvalster, pollen, sporer, bakterier, matos och
tobaksrék samt reducerar forekomsten av radondottrar i

luften.

Aktuell forskning tyder pa, att den foérsamrade inomhus-
luften i vara bostader, daghem, fdérskolor etc. ar en
starkt bidragande orsak till dkningen av allergisjuk-

domar.

Ungefar vart tredje barn har, eller har haft, nagon
form av allergi, vilket wval kan motivera den extra

kostnaden for elektrostatfiltret.

Kylméjligheten uppskattas ocksd som en komfortitgiard.
Nybygda vadlisolerade hus har ocksi betydande overtem-—

peratur sommartid, som har behov av kylning.



Enligt var uppfattning, &r majoriteten av Agarna till
komfortvirmepumparna mycket beldtna med sina installa-
tioner, och mé&nga har fatt battre klimat i sitt hus,
4n man hade anledning att foérvanta sig. Man har till
exempel fatt bAttre spridning av varmen, vilket &aven
styrks av Sydkrafts fdérhandsrapport frin gjorda mat-

ningar av 10 Komfortvadrmepumpar i L&ddekodpinge.

Begrepp som ofta anvadndes i diskussioner om Komfort-

varmepumpar finner man t.ex.

Energitdckning = Avser da den del av uppvarmning
som varmepumpen tar hand om

Energibesparing = Ar den del som varmepumpen spar
av uppvarmningen.

Totalbesparing = Ar den del av energin som varme-—

pumpen sparar stallt med husets

totala elfdérbrukning.

Vid finansiering av varmepumpar ger en felaktigt
beddmning av lanets uppldggningstid en falsk 1én-
samhetskalkyl. Upplaggningstiden bdr sammanfalla

med varmepumpens ekonomiska livslangd, och bér hansyn
tagas till underhdllskostnader. P& marknaden finns
kakyler med en upplaggningstid av 35 Ar, vilket

ar exempel pA en tveksam kakyl.



En undersdkning wvisar att f6rsaljningen till c:a 50 %
har betalats kontant, och d4 bdr alternativranta

galla som kalkylmetod.

Under de senaste tva aren (88-89) har flera nya akt-
4rer blivit aktiva pa& marknaden och vid sin marknads-
féring lamnat 16ften, som inte kan infrias i verklig-
heten. Detta ar givetvis mycket beklagligt och skad-
ligt fér en serids marknadsféring och visar en mycket

stor okunnighet.

Har bara nagra exempel p& dalig marknadsforing:

1. vid -10°C utomhustemperatur, vdrmer Du Ditt hus for
35 dre per timme.

2. 50% + 35% energibesparing

3. Komfortvarmepumpen klarar hela husets uppvarmning

utan tillsatsvdrme ner till -20°C utomhustemperatur.

4. Komfortvarmepumpen fungerar ner till -30°C
5. Ren vinst pa tio ar : 22,130:- och liknande.

6. Totala besparingen under 15 &r = 93.480:-

Erfarenheten visar att Aven vid normalvintrar stills

stora krav pa Komfortvarmepumparnas avfrostningsformaga

och smidltvattenavrinning, s& att det inte uppstar
svallis. Med uppkomst av svallis minskar forangarytan
och dadrmed minskar avgiven effekt och risk uppstar for

sénderfrysning av foradngarens nedersta kylror.



Komfortvarmepumpen skall inte arbeta vid lagre utomhus-
temperatur an vad fabrikanten har angivit, med héansyn
bl.a till KomfortvArmepumpens livsldngd och ringa effekt

vid liga utomhustemperaturer.

Fran Norrland har rapporterats, att Komfortvadrmepumpar
som saknar varmekabel f&ér avisningsvattnet, har orsakat
problem med svallis, som fitt smdltas bort med varmvat-

ten. Ansvaret foér dylika problem &vilar leverantdren.



Direktexpansion

Vid stdrre varmebehov i1 hus med direktelvarme fore-—
kommer det att Komfortvidrmepumparna ersatts med
varmepump av direktexpansionssystem (se bild) som

kopplas till en eller flera flaktstyrda konvektorer

och ibland &ven till varmvatten.

Férdelarna med dessa system Ar att de sinker &ven
effektbehovet vid lagsta utetemperatur, samt kan

f4 en battre vArmefdrdelning vid komplicerade

planlésningar.

Hir hdmtas vdrmen via kop-
parrdr fran derget eiler jor-
den, Den sprids sedan via
ydrmepumpen i huse. [
viflor med vatrenpuren vdrme
ansiuts pumpen direkr till det
berintliga radiatorsystemet.

[ hus med direitverkande el
installeras dven s k lurtxkon-
-vekrorer som avger (urtburen
ydrme. Konvektorerna piace-
ras ddr de ger bdsta (urtcirku-
lationen. ¢ ex en per vaning ¢
fvdvaningshus.
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Systemet har en stdrre energitdckning och energi-
besparing &n Komfortvarmepumpar, men &r c:a 50%
dyrare att installera. Dessa system har installerats
i 5-6 Ar, samt finns god erfarenhet frin &ven mycket

kalla vintrar.

I dag (1990) finns det tre Svenska tillverkare av
direktexpansionssystem. Fdér dessa och liknande system
borde det de nédrmaste Aren finnas goda utvecklings-
méjligheter, inte minst med tanke pd initiativ fran
Byggforskningsradet, som t.ex. experimentanlaggningar

i Nykoping, anslag til Statens Provningsanstalt for
testning av komfortvarmepumpar. Byggforskningsradets
engagemang och bevakning av produkt- systemutveckling
utomlands, inbjudan och diskussioner med svenska varme-
pumptillverkare till experiment och prototyputveckling
av nya uppvarmningssystem for direktelvidrmda smidhus.
Byggforskningsradets stdd &t KTH och samarbetsprojekt med
Vattenfall Alvkarleby och Statens Provningsanstalt kan
fa betydelse fo0r sansad marknadsforing av Komfortvarme-
pumpar.

Dessutom borde det finnas utvecklingsméjligheter f£o6r
vadrmepumpsystem med uteluftvidrmepump i kombination

med golvsockelradiatorer eller flaktstyrda radiatorer.



Kommentarer fréan Sydkrafts delrapport

Projektet omfattar tio stycken smahus med luft/luft-
varmepumpar i L&éddeképinge. Husen ingdr i ett stérre
grupphusomride med lika hus och jamférelse gdrs med tio

stycken identiska grannhus som enbart har direktelvirme.

Husen dr av typ 1% plan med en boende yta av 170 m2,
och samtliga KomfortvaArmepumpar ar av fabrikat Sanvo

modell SAP 91.

Slutsatsen fran delrapporten:

- elenergiférbrukningen i de tio hus med varmepumpar
har under férsta driftaret i genomsnitt legat mellan
3500 och 9000 kWh lagre &n tidigare ars genomsnit-
tliga elfdrbrukningen. For de tio husen blir skil-

lnaden i medeltal 6150 kWh.

- de tio jamfdrelsehusen med bibehdllen direktelvirme
uppvisar under motsvarande jamfoérelse en minskad el-

férbrukning pa i medeltal 910 kWh.

- 4r 1989 var ett mycket milt &r med ett graddagstal
{Lund) pA& 2524 mot normaldrets 3156. Varmepumparna
har haft gynsamma driftférhdllanden men & andra sidan
har det mindre varmebehovet lett till l&gre utnyttj-

ning.



- nackdelen med varmepumpar med uteluft som varmekialla
dr att de ej lamnar nigot bidrag till uppvarmningen
kalla dagar da utetemperaturen ar lagre an -10°C. El-
radiatorerna fAr 44 arbeta som vanligt och ndgon mins-
kning av den dimensionerande elvarmeeffekten erhalles

inte.

- vArmepumparna har under uppfdljningen arbetat utan
driftstdrningar och de flesta varmepumpdgare har upp-
levt en behagligare varme fran varmepumpen an fran
elradiatorerna. Luften kanns ej lika torr och varmen

sprids férhallandevis val fran innerdelen.

- varmen har dock svart att na alla utrymmen i huset
och speciellt gédller detta utrymmen pa ovanvaningen,
typ sovrum etc. I dessa rum behdver elradiatorerna

hjdlpa till £6r att f& upp varmen till ratt niva.

Slutrapport om projektet kan vantas under sommaren

1990.



Kommentarer fran Vattenfallsproijekt

For att utvadrdera elbesparingsméjligtheten med Komfort-
vadrmepumpar har Vattenfall genomfdrt prov med fyra
olika varmepumpar placerade i fyra hus, tva l1-plans och

1% plans hus. Ubjekten &r beldgna 1 Tierp.

I det hus dar den storsta besparingen uppnaddes, kunde
elfdérbrukningen minskas med 4600 kWh (33%) fran 14000
till 9600 kWh/Ar. Minskningen motsvarar 80% av teoret-
iskt maximala besparingen som i detta fall uppskattas

till 5700 kWh/Ar.

I de Ovriga tre husen ndddes besparingar pa 11, 20
resp. 36% av varmebehovet, wvilket motsvarar 33, 47

resp. 73% av det teoretiskt mdéjliga.

Att man i praktiken inte ndr den teoretiska besparingen
beror framst pa att den varma luften som varmepumpens
kondensor avger inte sprids effektivt i huset.
Resultaten ar alltsd mindre berocende av sjdlva varme-
pumpen an av var 1 huset den installeras och hur husets

planldsning ser ut.
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